PRAXIS

AUTODESK INVENTOR IN DER ANWENDUNG

Es ist angerichtet

Die 3F AG aus Meisterschwanden im Schweizer Kanton Aargau entwickelt Werkstlcktrager. Um
auf die Winsche der Kunden, besonders aus der Automobilindustrie, noch besser eingehen zu
koénnen, investierteiman in den Autodesk Inventor.

Stapelrahmen fir die Fertigung von Armaturen.

erkstiickiriiger  transportieren
w Teile wie Kurbelwellen, Getriebe-

gehiuse, Zahnrider und Auspuff-
rohre durch die gesamte Fertigung: Sie
nehmen Rohteile auf und stellen sie zur
Bearbeitung bereit, bewegen sie schonend
und sicher durch Wasch- und Konservie-
rungsanlagen und bringen sie dann — je
nach Anwendung des Kunden — bis in die
Kommissionierung.

Die 3F AG entwickelt solche Werkstiick-
triiger, die Karl Fischer AG fertigt sie und lie-
fert sie direkt zu den Produktionsstétten der
Kunden. Beide Unternehmen sind auf dem
gleichen Betriebsgelinde im aargauischen
Meisterschwanden zu Hause und arbeiten
eng zusammen. Wihrend die Karl Fischer AG
seit {iber 50 Jahren zu den fithrenden Lohn-
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fertigern in allen Sparten der Blechbearbei-
fung gehort, wurde die 3F AG im Jahr 1988
als Anbieter fiir flexible Fertigung"
gegriindet.

Seit vielen Jahren spezia-
lisiert man sich hier auf stan-
dardisierte Produkte unter
dem Namen SORTAINER.
Diese Transporteinheit eignet
sich besonders fiir rotations-
symmetrische Bauteile. Vom

he von Sonderausfithrungen
und Erweiterungen, etwa
Spezialanflagen mit Biichsen.
Auch Losungen fiir die Ar-
maturenfertigung, fiir die
Fertigung von Kupplungs-
und Getriebegehdusen und
fir Auspuffrohre gehdren
zum Portfolio. Auflerdem
sind Einlagen erhiltlich, et-
wa verschiebbare Platten zur
Aufnahme von Wellen oder
Stapelrahmen fiir Wellen und
Zahnrider. Federanschlige
sorgen fiir den passgenauen
Transport der Teile,

Manuell oder automatisch

Die Werkstiicke miissen sich schnell und ein-
fach, aber auch ohne zu verrutschen und la-
gerichtig auf dem Triger platzieren lassen —
sowohl von Menschen als auch von Robo-
tern. ,Wir entwickeln gemeinsam mit dem
Kunden spezifische Losungen®, erklirt Tho-
mas Rubin, der bei 3F fiir Projektmanage-
ment, Entwicklung und Konstruktion zu-
standig ist. ,.Bei uns sieht kein Tréiger aus wie
der andere.”

Um die Wiinsche der Kunden aus der Au-
tomobilindustrie erfiillen zu kénnen, benotig-
te man in der Entwicklung und Konstruktion
ein neues CAD-System: Die Kunden stellen
Werkstiickdaten vermehrt als 3D-CAD-Da-
teien bereit. Das bis dahin eingesetzte Auto-
CAD reichte nicht aus, um diese Daten

schnell und qualitativ hochwertig bearbeiten
und fiir die eigene Konstruktion verwenden
zu konnen.

Anders das 3D-System Autodesk Inven-
tor. Das Systemhaus, das 3F betreut, die Fir-
ma CAD-LAN in Suhr, konnte das notwendi-
ge Fachwissen fiir Prasentation, Installation
und Schulung vorweisen. Thomas Rubin for-
derte seinen Lieferanten schon bei der ersten

| Prisentation: Ich hatte Testteile bei mir und

SORTAINER gibt es eine Rei- |

habe mir gleich zeigen lassen, wie man diese
relativ komplexen Bauteile mit der Software
konstruieren kann.*

Immer mehr Blech

Besonders interessant sind fiir 3F die Funk-
tionen zur Blechabwicklung. Wihrend man
die Werkstiicktriiger frither aus vielen einfa-
cheren Einzelteilen mit Hilfe von Lehren zu-
sammengeschweifst hat, versucht man heu-
te, die Zahl der Einzelteile zu reduzieren. Dies
gelingt nur iiber ein Stecksystem und mit
komplexeren Einzelteilen. Die Software
muss daher aus der Konstruktion automa-
tisch die genaue Form des Blechs ableiten
konnen. Bei Autodesk Inventor geht das mit
nur einem Knopfdruck. Aufgrund von empi-
risch ermittelten Werten kann der Anwender
die notwendigen Zuschlige selbst eingeben,
und die Software wickelt das Blech korrekt
ab — inklusive der bendtigten Freistellungen
an den Biegekanten.

Service

Bei der viertégigen Schulung, die Thomas Ru-
bin bei CAD-LAN besuchte, spielten die
Blech-Funktionen allerdings eine Nebenrol-
le, da die {ibrigen Teilnehmer in dieser Hin-
sicht an die Software nur wenige Anspriiche
stellten. ,Das bedeutete, dass ich nach der
Schulung die Hotline bei CAD-LAN vielleicht
etwas ofter beansprucht habe als der ,ge-
wohnliche® Inventor-Anwender*, sagt Tho-
mas Rubin. ;,Aber die Berater im Systemhaus
haben mir via Telefon-Support imumer helfen
konnen, so dass ich nie viel suchen und aus-
probieren musste.”
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Nicht fiir alle Tage

Die Projektlaufzeiten bei 3F liegen zwischen
zwei Wochen und einem halben Jahr—da gibt
es fiir Thomas Rubin mehr zu tun, als ,nur®
am Computer zu konstruieren. Manchmal lie-
gen mehrere Tage zwischen zwei Inventor-
Sitzungen. Um so wichtiger ist fiir ihn die ein-
fache Bedienung der Software, so dass er
sich auch nach einer mehrtiigigen Pause auf
Anhieb in den Meniis zurechtfindet.

Werkstiicktrager fiir Kurbelwellen
An einem Beispiel aus der Praxis lassen sich
die Vorteile der neuen Arbeitsweise am
besten erkennen: Ein Zulieferer der Automao-
bilindustrie fertigt Kurbelwellen. Fiir das
Bestiicken von fast 50 Werkzeugmaschinen,
Waschanlagen, Hirteeinrichtungen und Mess-
maschinen sind 25 so genannte Handling-
Zellen notwendig, fiir die die Rohguss- oder
Fertigteile von den Werkstiickirdgern ge-
nommen und anschliefiend wieder zuriick-
gelegt werden miissen.

Die von 3F konstruierten Werkstiicktri-
ger sind 1.000 x 800 mm grof3, nehmen bei
gleichbleibender Nestgeometrie fiinf ver-
schiedene Wellentypen auf und schleusen sie
durch die Fertigung. Im Verlauf der Produkti-
on idndert sich die Geometrie der Welle.
LDurch geschicktes Auswiihlen der Referenz-
aufnahmen an der Welle konnten wir fiir alle
25 Handling-Zellen dieselben Paletten ver-
wenden, nur fiir die Rohgusswelle bendtigten
wir eine spezielle Ausfiihrung.” Hier spielt Au-
todesk Inventor seine Stirken aus. Ob ver-
schiedenartige Wellen auf einer Palette zu
platzieren oder Paletten fiir verschiedene Pro-
duktionsschritte anzupassen sind, man muss
nur die gewiinschten Anderungen skizzieren
und neu vermafden — und die Software er-
zeugt die fertige Konstruktion selbststindig.

Digitales Hin und Her

Der Kunde hatte die Werkstiickdaten
zunéchst nur digital geliefert. Thomas Rubin
weif3 heute nicht mehr, in welchem Format:

»Wir bekommen STEP-, SAT- und IGES-Da-
ten von unseren Kunden, und manche Lay-
outs als 2D-Daten im DXF-Format*, erlautert
er. Alle Formate lassen sich problemlos in
Autodesk Inventor einlesen und weiterver-
arbeiten. Anhand der vom Kunden geliefer-
ten Werkstiickdaten wurde der Werkstiick-
trager konstruiert. Der Entwurt ging zur Prii-
fung an den Kunden zuriick — selbstver-
stéandlich per Mail oder CD; Papier ist bei 3F
und seinen Kunden mehr oder weniger pas-
sé. Vom Kunden kam ein erstes, frithes Pla-
cet zum Entwurf, und man erhielt die ver-
schiedenen Kurbelwellentypen, um einen
Prototyp der Palette zu bauen und zu testen.

AutoCAD bleibt

Der Umstieg auf 3D-Software bedeutet fiir 3F
keine vollstiindige Abkehr von der 2D-Kon-
struktion. Layouts werden nach wie vor
schnell zweidimensional gezeichnet. Die
Blechelemente, die in 3D erzeugt
wurden, lassen sich per Knopf-
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Werkstiicktrager und Kurbelwelle in Autodesk Inventor.

druck in die mafigenaue Ab-
wicklung des Blechs mit den
bendtigten Freistellungen und
Zuschliagen ableiten. Aufserdem
baut das CNC-Programmiersys-
tem der Stanz- und Laser-
schneidmaschine auf AutoCAD
2002 auf. Das Unternehmen pro-
fitiert hier vom Softwarepaket
AIS (Autodesk Inventor Series),
das sowohl Autodesk Inventor
als auch Autodesk Mechanical
Desktop enthalt.

Federanschlage halten das Werkstlck genau in der gewiinschten Lage.

Simulation statt Prototyp
Verkaufs-Chef Alexander Vietense freut sich:
L, Wir sind deutlich schneller als zu 2D-Zeiten!*
Zeitraubende Uberlegungen, ob Aussparun-
gen tatsichlich zum Werkstiick passen, er-
iibrigen sich heute: Werkstiick und Palette
sind als digitale, dreidimensionale Modelle
im Computer vorhanden und lassen sich be-
liebig drehen, heben und senken, so dass
man die Platzierung des Werkstiicks auf dem
Werkstiicktriger perfekt simulieren kann.

Der Kunde profitiert

Das Ziel des 3F-Teams liegt darin, ganz auf
den Bau von realen Prototypen verzichten zu
konnen. Die Konstruktion lédsst sich heute so
gut visualisieren, dass eventuelle Fehler
schon am Bildschirm sichtbar werden. ,Ei-
gentlich reichen die Modelle, die wir mit der
Software erzeugen, vollig aus®, sagt Thomas
Rubin und fiigt hinzu: ,Leider vertrauen die
Kunden noch nicht so sehr auf diese Art ,di-
gitaler Prototypen®, dabei wiirde dies Kosten
und Lieferzeit einsparen!*

Prototyp oder nicht — die Kunden von 3F
profitieren schon heute: ,Oft schicken wir zur
Begutachtung nicht die grofien 3D-Dateien,
sondern einen AVI-Film, der zeigt, wie Palet-
te und Werkstiick zusammenpassen. So kon-
nen die Kunden schnell und leicht erkennen,
welche Losungsansitze man sich tiberlegt
hat, und sie erhalten auf diese Weise ihr
Produkt deutlich schneller als bisher — mit
hoher Prozesssicherheit und zu einem
dufderst giinstigen Preis.

ROSWITHA MENKE/ANM

Inventor Magazin 13




